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Выступающий
Заметки для презентации
Здесь мы рассмотрим проблему управления потоком и изучим ее простейшее решение – Stop and Wait протокол


anaBAeHme IIOTOKOM

e He nocblnatb Nnaketos bosblie, YemM MOoXeT
MNPUHATL NosyYartesb

« EcTb 0bpaTHas cBa3b mexay oTrnpasuTesiem U
nosny4yaresiem

o [lBa OCHOBHbIX NoaxoAa:

o0 Stop and Wait
0 Ckonb3swee okHo (Sliding Window)
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Выступающий
Заметки для презентации
Принципы решения очевидны, они на слайде.


Y1rpaBaeHUe IIOTOKOM (r.1 crp. 122-128)

#define MAX_PKT 1024 /* determines packet size in byles *

typedet enum {false, true} boolean; /* boolean type */

typedel unsigned int seg_nr; f* saquence or ack numbers */

typedef struct {unsigned char data[MAX_PKT]} packet;/* packet definition
typedef enum {data, ack, nak} frame_kind; /* frame_kind definition *f

typedel struct { f* frames are fransported in this layer %/
frame_kind kind; f* whai kind of a frame is i1? */
s8q.r seq; f* sequence number */
seq_nr ack; i* acknowledgement number */
packet irfo; /* the network layer packet *f
1 frame;

£ Wait for an event to happen: relurn its type in event. &/
void wait_for_eveniievent_type *event);

f* Fetch a packet from the network layer for fransmission on the channel. *f
void fromonetwork_layer{packst *p);

/* Deliver imMormation from an inbound frame to the network layer. *f
void to_network_layer{packet *p};

/* Go get an inbound frame from the physical layer and copy itto r. */
void from_physical_layer{irame *r):

/* Pass the frame to the physical layer for fransmission. */
void to_physical_layer(irame *s);

/* Slart e clock running and enable the limeoul event. &/
void start_timer(seq_nr k);

/* Slop the clock and disable the limeoul avent. *f
vold stop_timer{seg_nr k};

/* Start an auxiliary fimer and enable the ack_timeout event. */
vold start_ack_timer{void};

/* Stop the auxiliary timer and disable the ack_timeout eveni. */
void stop_ack_limer{void};

/* Allow the network layer 1o cause a network_layer_ready event. */
vold enable_network_layer{void)

/* Forbid the network layer from causing a network_layer_ready event. */
void disable_network _layer{void)

* Macro ine is expanded in-line: Increment k circularly. */
#define incfk) if(k « MAX_SEQ)k =k +1;else k=0
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Выступающий
Заметки для презентации
Мы будем часто использовать Си подобную нотацию (она есть в моем учебнике см. стр.122- 128)

Здесь представлены спецификации для тех функций, которые мы будем использовать в Си подобной нотации при описании алгоритмов протоколов.

Рассказ по каждой функции, как пример.



Y1pasaeHue II0TOKOM

receive data

send ack
Receiver FSM deliver data
call
Send packet
Wait time out
Sender FSM for ack resend
receive ack
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Выступающий
Заметки для презентации
Рассказ по диаграмме как все работает

FSM – диаграмма переходов конечного автомата


Y1rpasaeHue II0TOKOM

/* Protocol 1 {utopia) provides for data fransmission in one direction only, from
sender 1o receiver. The communicalion channel is assumed 1o be error frae,
and the receiver is assumed 1o be able to process all the input infinitely fasi.
Conseqguently, the sender just sifs In & loop pumping data out enio the line as
fasi as itcan. */

typadei enum {irame_arrival} event_iype;
#include "protocol .h"

void senderi (void)

{
frame s; f* bufter for an outbound frama */
packet buffer; f* bufier for an outbound packet «/
while (true) {
from_network_layer{&bufier); /* go get something to send *f
s.info = buffer; f* copy iI1iro s for transmission */

to_physical_layer{&s); /* sendit on its way */
f* Tomorrow, and tomorrow, and tomorrow,
Creeps in this petly pace from day io day
To the |last syllable of recorded time
- Machatlh, ¥V, v &

]

void receivert {void)
{
frame r;
event_type event; M Hilled in by wait, but not used hare */

while (irue) {
wait_for_eveni{&event): /* only possibility is frame_arrival */
from_physical _layer(&r):/* go gelthe inbound frame */
to_network_layer{&rinfo); /* pass the daia to the network layer */
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Выступающий
Заметки для презентации
Только один пакет между отправителем и получателем.

Отправитель шлет пакет на L2 и ждет очередной пакет с сетевого уровня (L3).

Рисуем диаграмму соответствующую этому случаю.



Y1paBaeHue II0TOKOM

i* Protocol 2 {(stop-and-wait) also provides for a2 one-directional low of data from
sender to recaiver. The communicalion channel Is once again assumed 1o be error
free, as in protocol 1. However, this ime, the receiver has only a finite buffer
capacity and = finite processing speed, so the protocol must explicitly prevent
e sender from flooding the receiver with dala faster than it can be handled. */

typedet enum {frame_arrival} eveni_type;
#include "protocol .h"

vold sender2(void)

{
frame s /% butter tor an oulbound frame */
packet bufler; f* bufter for an oulbound packet */
evenitype event; f* frame_arrival is the only possibility *f

while {true) {

romonetwork_layer{&butter); /* go get something 1o send %
s.irmfo = buffer; /* copy it into s for fransmission */
to_physical_layer{&s): /™ bye bye little frame +/
j wall_for_event{&event), /* wait event = ack V time_out K
}
void receiver2{void)
{
framer, 5. f* buftars for frames */
evenitype event; f* frame_arrival is the only possibility *f
while {irue) {

wait_for_eveni{&event); / only possibility is frame_arrival */
from_physical Jlayer{&r); /* go get the inbound frame */
lo_network_layer(&r.inlo)./* pass the dala 1o the network layer *

lo_physical_layer(&s); /7 send a packet with ack "
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Выступающий
Заметки для презентации
Теперь модифицируем этот протокол.
Только получив подтверждение, отправитель шлет следующий пакет. Если наступи time_out раньше, чем пришло подтверждение, шлем данные еще раз.



YnpasaeHne rmotokom (stop and wait)

B oaHO 1 TO Xe Bpemsa nepenaroT He 6onee oAHOro nakera
Sender oTnpasnser naket

Receiver nocbinaet naket ¢ ack , koraa nonyvyaer nakeT AGHHLIX
TTonyuus ack, sender wneT HOBLIN NAKET C AAHHBIMU

TTo time_out, sender noBTOpHO NOCLINGET NAKET C AGHHBIMMU
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anaBAeHI/Ie IIOTOKOM
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Выступающий
Заметки для презентации
Анимация: каждая из 4-х картинок должна появляться по клику 
===========================================
Разбор возможных конфигураций событий
4 случай самый интересный:

ack задержалось и отправитель шлет данные еще раз, но тут к нему приходит запоздавший пакет и он его подтверждает
Что делать? Как обнаруживать дубликаты


AydaupoBaHue
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Выступающий
Заметки для презентации
Введем признак 0/1

Рассмотреть ситуацию задержки поступления данных через несколько time_out
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