Имитационное моделирование в исследовании и разработке информационных систем

Вопросы к экзамену (2015 год)

На экзамене будет предложен один из указанных семи вопросов для подготовки, после ответа задаются дополнительные небольшие вопросы 

1. Понятие информационной системы. Основные виды информационных систем, примеры. Информационно-управляющие системы реального времени (ИУС РВ) как важный класс ИС. Типовой состав ИУС РВ. Особенности построения и функционирования ИУС РВ. Понятие производительности ИС.

2. Аппаратные наблюдатели (анализаторы шинных интерфейсов). Основные возможности. Программные средства наблюдения за поведением программы. Примеры. Средства измерения времени в ОС. Основные возможности средств отображения и анализа трасс (как с аппаратных, так и с программных наблюдателей). Роль наблюдения и моделирования в анализе производительности и отладке программы.

3. Понятие модели. Основные виды моделей. Примеры моделей. Основные варианты применения моделей в человеческой деятельности. Понятие имитационной модели. Сравнение по возможностям с другими видами моделей. Способы продвижения времени в имитационных моделях. Основные этапы создания имитационной модели. Сравнение с этапами создания программы «общего назначения».

4. Подходы к описанию имитационной модели: событийный, процессно-ориентированный, агентно-ориентированный. Основные понятия, поддерживаемые языками и библиотеками классов имитационного моделирования. Обобщённая архитектура системы имитационного моделирования. Назначение и функции её компонентов. Примеры систем имитационного моделирования общего назначения.

5. Эмуляторы процессоров. Применение эмуляторов. Классификация эмуляторов по точности моделирования и скорости работы. Способы быстрой эмуляции процессоров.

6. Уровни моделирования и проектирования аппаратных средств ИС. Учёт специфики предметной области в языке описания моделей Verilog. Понятие совместной разработки программной и аппаратной части ИС. Достоинства по сравнению с традиционным процессом разработки. Понятие виртуального прототипа ИС.

7. Понятие системы массового обслуживания. типа М/М/1. Понятие пуассоновского потока событий. Формула Литтла для систем массового обслуживания. Формула средней длины очереди для систем типа M/M/1. Обработка результатов эксперимента: оценка необходимого числа испытаний. Общая схема проверки статистических гипотез, пример применения (отличный от оценки необходимого числа испытаний).
